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2025年 8月“黎曼杯”新高二组试题

数 学
出卷人（不分先后）：搁浅 皇甫重光 purplrguy（大章鱼） exp i（wpj）

姓名：___________ qq号：___________

注意事项：

1．答卷前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的姓名和 qq号填写在答题卡上。用 2B铅笔

将试卷类型和考生号填涂在答题卡相应位置上。

2．选择题每小题选出答案后，用 2B铅笔把答题卡上对应的题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，

用橡皮擦干净后，再填涂其他答案。答案不能答在试卷上。

3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置

上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案，不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答的

答案无效。

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5分，共计 40分.每小题给出的四个选

项中，只有一个选项是正确的.请把正确的选项填涂在答题卡相应的位置上.

1.已知 Cz ， i2i1



z

，则 z 在复平面对应点所在的象限为（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

2.下列有一串数据 3，8，5，7，6，5，9，4，则它们的下四分位数为（ ）

A．2.5 B．4 C．4.5 D．5.5

3. 22 22  yx ，则 2

1
x

xy 
的最小值为（ ）

A．
8
1 B．

4
1 C．

2
1 D．

2
2

4.余弦函数 xy cos ，当 π40  x 时，在该函数图象上可找到 n 个不同的点，对于它们的坐

标 )()()( 2211 nn yxyxyx ，，，，，，  ，使得
n

n

x
y

x
y

x
y

 
2

2

1

1 ，则 n 的值不可能为（ ）

A．3 B．4 C．5 D．6

5.已知三棱锥 ABCP  ， 3 ACAB ，
3
π2

BAC ， ABCPBC 平面平面  ，且 P 在平面

ABC 的投影点为 BC 中点， 3PA ，则三棱锥 ABCP  外接球的表面积为（ ）
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A．3π B． π34 C．12π D． π312

6.已知 1.02a ， ab 2.0 ， ac 03log ，则（ ）

A． bca ＞＞ B． cba ＞＞ C． cab ＞＞ D． acb ＞＞

7.已知⊙O 的半径为 R，AB 为直径，C、D 为圆上两动点，E 为 OA 中点，则 CECD  的取

值范围为（ ）

A． 



 22 R3R

8
1

， B． 




 22 R3R

4
1

， C． 



 22 R

3
10R

8
1

， D． 




 22 R3R

8
1

，

8.已知平面向量 cba 、、 ，满足 3 baba ，
14
213

 bc ，则 )()1( R ttt ca 的最小

值为（ ）

A．
14
73 B．

14
143 C．

14
213 D．

14
639

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分.在每小题给出的选项中，有

多项符合题目要求.全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分.

9.已知 i 为虚数单位，下列说法正确的有（ ）

A． 1i 3
2



B．若复数
i17
i1731

a
z




 为纯虚数，则 31a 

C．若复数 z 满足 0i1  zz ，则 iz 的最小值为
2
1

D．已知复数 z 的模为 1，则 233  zz 的最大值为 33

10.在 ABC△ 中，下列等式正确的有（ ）

A．
2

sin
2

sin CBA 


B． )sin()sin(sinsin 22 ABABAB 

C． CBACBA tantantantantantan  ，其中
2
π

CBA ，，
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D．
2

cos
2

cos
2

cos4sinsinsin CBACBA 

11.以下叙述不正确的有（ ）

A．若事件 A，B，C 两两独立，则 )()()()( CPBPAPABCP 

B．若 )()()()( CPBPAPABCP  ，则事件 A，B，C 两两独立

C．若 )()()()( CPBPAPCBAP  ，则事件 A，B，C 两两互斥

D．若事件 A，B，C 两两互斥，则 )()()()( CPBPAPCBAP 

三、填空题:本大题共 3小题，每小题 5分，共计 15分

12.从 257531 ，，，，，  中任意选取五元数组 )( 54321 aaaaa ，，，， ，满足条件 11  iaa ii （其中

4321 ，，，i ），则这样的五元数组数量为___________.

13.已知函数






















)4(4
2

)42(3)4ln(

)2(1

)(
2

＞

＜

x               xx

x  x

x                  
x

x

xf ，若方程 04)()15()(2  kxfkxf 有六个不相

等的实数根，则 k 的取值范围是___________.

14.设多项式 443)( 23  xxxxf 有三个实数根 321 aaa ，， ，多项式 pnxmxxxg  23)( 的

三个根 321 bbb ，， ，满足














2
1323

2
2132

2
3211

ωaωaab

ωaωaab

ωaωaab

，其中
2

i31
ω ，则 )(xg 的系数之和的实部为

___________.

四、解答题：本题共 5 小题，共 77分.解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤.

15.（本题满分 13分）
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已知 )()()()( yxxyyfxfyxf  ，且满足 1)1( f ， )(xf 的定义域为 R

（1）求 )(xf 的解析式；

（2）求方程 0)( xf 在复数范围内的根；

（3）求 2)()( xxfxg  图象的对称中心.

16.（本题满分 15分）

已知△ABC 的内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，且 caAbBa  cossin3 .

（1）求角 B；

（2）若 2c ， D 为 AB 中点， FE、 分别为 BCAC、 上一点，且 ABFD  ， EB 平分 ABC ，

BEBA  ，求 EF 的长度.

17.（本题满分 15分）

如图 1，四边形 ABCD 为菱形，  60ABC ， PAB△ 是边长为 2的等边三角形，点 M 为 AB

的中点，将 PAB△ 沿 AB 边折起，使 3PC ，连接 PD，如图 2.

（1）在图 2中证明：AB⊥PC；

（2）求异面直线 BD 与 PC 所成角的余弦值；

（3）在线段 PD 上是否存在点 N，使得 MCNPB 平面∥ ？若存在，请求出
ND
PN

的值；若不存

在，请说明理由.
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18.（本题满分 17分）

一个果园有 n 棵果树，在一次结果实的树的普查中得到 n 个数据 nxxx ，，， 21 ，其中有

nxxx  21 ，试解决下面问题：

（1）若 45n ，且严格满足 4521 xxx ＜＜＜  ，若从中抽取两个数据，不包括 25x ，求抽取的两

个数据中至少有一个大于 25x 的概率；

（2）若 2025n ，且严格满足 202521 xxx ＜＜＜  ，若从中抽取 5 个数据，不包括 1013x ，求抽出

的五个数据中至少有两个大于 1013x 的概率；

（3）在一系列统计计算后发现平均数 ax  ，方差 bS x  ，a、b 为给定正实数，求 nx 的可能

最大值（用含 a、b、n 的式子表示）.












 TT

NMN
MNM N

M 21
)(

C ！其中，
！！

！
个数可表示为个数中抽取参考公式：从

19.（本题满分 17分）

法国数学家笛卡尔（Descartes）曾言：“一切问题都可以转化为数学问题，一切数学问题都

可以转化为代数问题，一切代数问题都可以转化为方程问题.”方程在数学界有着举足轻重的

地位，而因式分解与换元法是解决方程问题的两大利器.

（1）求以下方程在实数域中的所有根：

023017348065440812418 2345678  xxxxxxxx

（2）方程、三角函数和复数是不分家的

（i）求解实数域中的方程：

0133  xx

（ii）求解复数域中的方程：

047147 357  xxxx


