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2026年 2月第二届“黎曼杯”高考模拟

数 学

出卷人：purpleguy（大章鱼）、搁浅、皇甫重光、exp i（wpj）、寻忆、六月松

姓名：___________ qq号：___________

注意事项：

1.答卷前，考生务必用黑色字迹的钢笔或签字笔将自己的姓名和 qq 号填写在答题卡上.用 2B 铅笔将试卷

类型和考生号填涂在答题卡相应位置上.

2.选择题每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应的题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，用橡

皮擦干净后，再填涂其他答案.答案不能答在试卷上.

3.非选择题须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需

改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案，不准使用铅笔和涂改液.不按以上要求作答的答案无效.

一、选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共计 40 分.在每小题给出的四个

选项中，只有一个选项是正确的）

1.若集合  3 3 3M x x  ，集合  32 16N x x  ，则 NM 

(A) 0 2x x  (B) 2 3x x  (C) 2 9x x  (D) 0 2x x 

2.已知 i32z ，则 z

(A) 2 (B) 13 (C)13 (D)3

3. 42 )253(  xx 的展开式中 x的系数为

(A) 500 (B) 224 (C)224 (D)160

4.已知
5
1

3
πsin

2
1







 α ，则 






 

3
π2sin α

(A)
25
212

 (B)
25
212

 (C)
25
214

 (D)
25
216



5.已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 420425  SS ，则 15a 的值为

(A) 20 (B)15 (C)25 (D)30

6.在平面直角坐标系 xOy中，已知 A为椭圆 )0(12

2

2

2

 ba
b
y

a
x

上一点，F 为其右焦点，延
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长 AFAO， 分别交椭圆于异于 A的两点 NM， ，若 ANMF  ，且 FANF 2 ，则该椭圆的离

心率为

(A)
3
5 (B)

3
3 (C)

2
2 (D)

2
3

7.若 yx， 为正实数， 1xy ，则






 

2
1

3
1

3
1

2
1min yx ， 和  max 3 3 2 4x y ， 的乘积的最大值为

(A)
2

625 (B)
3

247  (C)
2

325 (D)
3

347 

8.某实验容器由五个仓组成，一个粒子初始位于 1号仓中开始

做无规则随机运动，即从所在仓的通道口中随机选择一个到

达相邻仓或者容器外，但粒子到达容器外就会被外部装置所

捕获，此时实验结束.则实验结束时该粒子是从 1 号仓到达

容器外的概率为

(A)
236
141 (B)

237
142

(C)
213
158 (D)

214
159

二、选择题（本大题共 3 小题，每小题 6 分，共计 18 分.在每小题给出的选项

中，有多项符合题目要求.全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的

得 0 分）

9.在正方体 1111 DCBAABCD  中， 2AB ， QP， 分别是 CDDA ，11 的中点，则下列说法正确的有

(A) PQ与 BC不是异面直线 (B) AC不与平面 1PQB 垂直

(C)
15
145sin PBQ (D)三棱锥 PQBC 1 的体积为

3
5

10.下列结论正确的有

(A)数据 987654321 ，，，，，，，，  的上四分位数为 6
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(B)变量 x和变量 y的样本相关系数
  

   
1

2 2

1 1

n

i i
i

n n

i i
i i

x x y y
r

x x y y



 

 


 



 
，则 0r 时，变量 x和

变量 y可能存在线性相关关系

(C)设 BA， 是一个随机试验中的两个事件，
3
2)( AP ，    P B P B A ，   3

4
P A B  ，则

  5
12

P AB AB 

(D)随机变量 )84(~ ，NX ，随机变量 )169(~ ，NY ，则 X 的密度函数的极大值是Y的密度函

数极大值的 2 倍

11.已知 Ryx， ， yxfyxfyxf cos)(2)()(  ，则下列说法正确的有

(A) 














4
π3

4
π ff 恒成立

(B)若
2
33

3
π







f ，

2
3

2
π







f ，则 )(xf 的最大值为 3

(C)记 )()( xf n 为 )(xf 的 n阶导数，则 0)(
2026

1

)( 
i

i xf 恒成立

(D)若 














20
π19

20
π ff ， 3

6
π







f ，则 3π

3
122026

0







 

i

if

三、填空题（本大题共 3 小题，每小题 5 分，共计 15 分）

12.已知向量 ba，满足 4 ba 且 6ba ，则b 在a 上的投影向量的模长为__________.

13.已知两定点 )05()01( ，，， BA  ，点C在曲线 0282 22  yxx 上，若点 CBA ，， 能构成三角

形，且有一条垂直于 x轴的直线同时过 ABC△ 的重心和内心，则 ABC△ 外接圆的半径为

__________.

14.记 ][x 表示不超过 x的最大整数，则函数
x

x
xxx

xxf
21][

1)(
2








 的值域为__________.
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四、解答题（本大题共 5 小题，共计 77 分）

15.（本题满分 13分）

已知在三角形 ABC中， bcba  22 ，
5
3sin B .

）（1 求 Csin ；

）（2 若D在线段 BC上，且
10
10sin BAD ，求

BD
CD

.

16.（本题满分 15 分）

如图，已知四边形 ABCD（ DCBA ，，， 四点逆时针排列）是平行四边形， 22  ABAD ，

 60A ，记 AD边上的中点为 E .现将 ABE△ 沿着 BE翻折至 BEA△ ，连接 CADA  ， ，且此

时 2CA .

A

）（1 试判断CE与平面 BEA 的位置关系，并说明理由；

）（2 在线段 CA 上是否存在一点 F ，使得平面 FBE 与平面 BEDC 所成角的余弦值为

17
4

？若存在，求出 FA 的值；若不存在，请说明理由.
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17.（本题满分 15 分）

已知抛物线 )0(2: 2  ppxyC 的焦点为 F ，一条斜率存在的直线 l过点 F ， l与C交于

BA， 两点，过 BA， 分别作C的切线 21 ll ， ，记两条切线的交点为 P，过线段 AB的中点D作线

段 AB的中垂线交 x轴于点 E，且
2
111


BFAF

.

）（1 求抛物线C的方程；

）（2 求证：四边形 PFED是平行四边形；

）（3 记 PF交 y轴于点Q， PADPBQ △，△ 的面积分别为 21 SS ， ，求
1

2

S
S

的取值范围.

18.（本题满分 17 分）

已知函数 xxxf ln)(  ， 0x .

）（1 试求函数 )(xf 的最小值；

）（2 给定函数 xxg e)(  ， 0x ，设函数 1)()()(  kxxfxgxρ .若函数 )(xρ 有两个零点，

将其分别记为 βα， .

①试求 k的取值范围；

②证明：
2
2ln  βαk .



第 6 页 共 6 页

19.（本题满分 17 分）

数列 na 满足
1
2

)1(
)1)(1(

2
1

2













n
n

a
aa

n

nn ，且 01 a ， 12 a .

）（1 求 na 的通项公式；

）（2 若 1 nn ab ，且 4n 时 nn bc  ， 4n 时
36 


n

n
n b

bc .

①证明：
3
2ln

2
1lnln2 





nnb
n n ；

②记数列 nc 的前 n项和为 nS ，若 nn SSλ 2 恒成立，求 λ的取值范围.

恭喜您完成本卷全部题目！

黎曼杯命题组全体成员谨在此向您致以诚挚谢意，感谢您为本届杯赛所作出的重要贡献！


